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Botanica para la obtencion de semillas horticolas...

El ponente “Redlizard una revision general del comportamiento reproductivo de las
principales familias botdnicas de plantas cultivadas en el huerto y de como ello puede
condicionar su propagacion a efectos de la conservacion y mantenimiento de
variedades locales en huertos por hortelanos y hortelanas no profesionales.”

- Conservacion y
Propagacion Mantenimiento

Comportamiento
Reproductivo

Variedades

. Locales
. e Sexual r semilla
Ciclos S (po s)

deVida e Vegetativa En
Huertos
Sociales




VI ENCUENTRO DE HUERTOS SOCIALES EN ANDALUCIA:
Cultivando tradicion: Uso y Conservacion de Semillas Locales

Comportamiento Fase Adulta

Reproductivo \ 2
ﬁ‘ *'

Fructificacion
Y senescenci
U

Floracién

Fase Juvenil

Crecimiento >
vegetativo \

Germinacidn

Formacion
de semillas

Semillas

Ciclos Ontogenia del tomate. La figura sélo representa las
de Vida distintas fases por las que pasa la planta (esporofito)




VI ENCUENTRO DE HUERTOS SOCIALES EN ANDALUCIA:
Cultivando tradicion: Uso y Conservacion de Semillas Locales

Comportamiento

Reproductivo

» El tipo de flor, sus caracteristicas morfologicas y fisioldgicas, su forma de
fecundarse son aspectos que debemos considerar si cultivamos plantas para
producir semillas. Nos podemos encontrar con:

* Flores Hermafroditas

Flor hermafrodita de * Flores Estaminadas o androicas

pimiento * Flores Pistiladas o ginoicas

» En funcion de como se distribuyen estos tipos de flores en un individuo nos

podemos encontrar con.

* Plantas Hermafroditas, todas las flores son hermafroditas (lechuga,
pimiento, tomate, cebolla, col)

* Plantas Monoicas: poseen flores masculinas y femeninas en la misma
planta (maiz, la calabaza)

* Plantas Dioicas: poseen flores masculinas o femeninas (espinaca vy

esparrago)
Flores macho y hembra en planta de * Plantas Andromonoicas: poseen flores hermafroditas y masculinas
calabaza. Crédito: Lori Shapiro. En Polinizacion (pepino y meldn)

Integrada en cultivos de calabaza. Disponible en . . . . .
httos//extension.psu.edu/polinizacion-integtada-de- * Plantas Ginomonoicas: poseen flores hermafroditas y femeninas. Es

cultivos-de-calabazas (Consultado 04/03/2025) comun en las cucurbitaceas.
* Plantas Trimonoicas: poseen los tres tipos de flor. También se presenta en
las cucurbitaceas.



https://extension.psu.edu/polinizacion-integrada-de-cultivos-de-calabazas

VI ENCUENTRO DE HUERTOS SOCIALES EN ANDALUCIA:
Cultivando tradicion: Uso y Conservacion de Semillas Locales

Comportamiento
Reproductivo

» Atendiendo al origen preponderante del polen que
fecunda las flores las especies vegetales se las divide en:

* Plantas Autogamas: el polen proviene de la propia
flor. Ejemplos: lechuga, tomate, judia.
* Plantas Alégamas: predomina el polen de otras
Flor hermafrodita de pimiento, flores. Ejemplos: cebolla, cucurbitaceas, cruciferas.
preferentementé atitogama
» Atendiendo al “vehiculo” transportador del polen
tendremos plantas de:
* Polinizacion Anemoédfila (viento): remolacha
acelga, espinaca, maiz...
* Polinizacion Entomoéfila (insectos): cebolla,
Abeja en flor macho de calabaza. Crédito: repollo, cucurbitaceas, zanahoria, apio, perejil ...

Laura Jones. En Polinizacién Integrada en cultivos
de calabaza. Disponible en
https://extension.psu.edu/polinizacion-integrada-de-
cultivos-de-calabazas (Consultado 04/03/2025)



https://extension.psu.edu/polinizacion-integrada-de-cultivos-de-calabazas
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|

» Las dos variables ambientales que estdn mas relacionas con la floracion
son el fotoperiodo y la temperatura.

* Plantas de Dia Largo: Florecen cuando las horas diurnas se
alargan y superan un nivel critico, la mayoria de las hortalizas

* Plantas de Dia Corto: florecen la decrecer el periodo diurno a un
determinado nivel (final de verano, otono). Hay algunos casos de
cultivares de dia corto en fresa y batata.

* Plantas de Dia Neutro: no les afecta la duracion del dia

» Atendiendo al momento de la floracion también es posible distinguir tres
grupos
* Anuales, la mayoria de las que cultivamos en nuestros huerto
* Bianuales, algunos ejemplo son la zanahoria, acelga, coliflor,
remolacha y la cebolla (Algunos ejemplos a mencionar Meétodos
bulbo-semilla, Raiz-semilla)
* Plurianuales
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Comportamiento Reproductivo en especies horticolas autégamas,
modificado a partir de Gaviola JC, 2020 y Roselli i Oltra |, Soriano J.

Modificaciones | Fisiologia | Cruzamiento | Aislamiento Minimo (m)
florales %

Lechuga Cleistdgama* N o DL 15 (moscas) 2al0
parcial
Judia N o DL 1-8 (abejas) 150 (Habas 1000)
Guisante DL Hasta 25 100
Pimiento Casos de DCo DL 5-10 (abejasy 50a 200
protoginia** trips)
Tomate Casos de N 6-20 (abejasy Cuidado con variedades
protoginia trips) con estilo largo
Berenjena N 7 (insectos) 50

DL= Dia Largo largo. DC Dia Corto. N=Neutra al fotoperiodo.
* Androceo y gineceo maduran a la vez pero antes de apertura floral
** El estigma madura antes que las anteras inicien liberacion del polén.
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Comportamiento Reproductivo en especie horticolas alégamas,
modificado a partir de Gaviola JC, 2020 y Roselli i Oltra |, Soriano J.

Eopecie i T ————

Remolacha V + DL Viento 1000
Acelga H V + DL Viento 1000
Espinaca M, F H DL Viento 1000
Rabanito H DLoV Abejas 1000
Sandia M, F H N Abejas 1000
Meldn M, F, H N Abejas 1000
Cebolla H V + DL Abejas 1000
Puerro H V + DL Abejas

Zanahoria H, M Vv Abejas 1000 a 1600
Apio H Vv Abejas 800
Perejil H Vv Abejas otros 800

M= flor masculina. F= flor femenina. H= flor hermafrodita. V= vernalizacion .DL= Dia largo .N= Neutra al
fotoperiodo.



-~ ~| ROTACIONES FACUHUERTO 2020-2021

Bly P1: Leguminosas y Cruciferas. Queda

* | una acelga para semilias.

| B2y P2: Solanéceas primavera verano. En

B2 quedan zanahorias para obtener

semillas, y en P2 un par de hinojos

B3y PS: Compuestas + Quenopodidceas+

Cucurbitaceas

B4y P3: Umbeliferas y tiestos Lilidceas

Pa: Seguira ocupado por fresas de distintas

152 variedades en tiesto este ciclo.

P3 bis y P6: Ocupados en parte por zona

‘| de compostaje y tiestos de propagacién de
Higueras. De cultivarse algo, seria en P6.
Alcorque Perimetral: £n otofio habas, hay

alguna remolacha y sigue habiendo

Comportamiento
Reproductivo, ;Como
condiciona?

con

A\
flor (caléndula, rosales)

Rotaciones Huerto Facu
de Ciencias, 2020-2021

Sup. sl paroeta 256 38 m2

Propagacion

por Semillas

En el huerto estamos siguiendo una rotacién anual por
familia clasica de la modalidad Parades en Crestall

No es lo mismo cultivar
para cosechar que
cultivar para propagar

Quesada MA, Material

Huerto Docente UMA,m
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Propagacion

No es lo mismo cultivar
para cosechar que
cultivar para propagar

Planificar en base a

¢Cuanto espacio tengo y
necesitaré!?

(Qué distancia-s minima-s debo
respetar, alternativas!?

¢Cuanto se alargara el cultivo
para llevarlo a fruto?

¢Qué manejos debo potenciar
para asegurar una buena
fecundacion?

(Como afectara a las rotaciones
asociaciones que se seguia?
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» Familias que producen semillas en frutos
comestibles o se comen las propias semillas
14 - . :’53/"
* Solanaceas

Propagacion

* Cucurbitaceas

* Leguminosas

No es lo mismo cultivar
para cosechar que
cultivar para propagar

» Especies que producen semillas en
inflorescencia que requeriran alargar el cultivo.

- Acelga

- Berro

- Brocoli

- Rabanito

- Lechuga

- Cilantro

- Zanahoria
- Cebolla
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» Principios basicos para la produccién

Comportamiento de semillas en el huerto
Reproductivo

Polinizacion

Fotoperiodismo

Vernalizacion

Proteccion — Aislamiento

Ajustar manejo de cultivos horticola
para la produccion de semillas

Recopilando:

» Extraccion, obtencién y calidad de
semillas horticolas



VI ENCUENTRO DE HUERTOS SOCIALES EN ANDALUCIA:
Cultivando tradicion: Uso y Conservacion de Semillas Locales

Comportamiento Fase Adulta

Reproductivo \

f

Fructificacion
Yy senescencia

Floracién

Fase Juvenil

Crecimiento
vegetativo

Germinacidn

Formacion
de semillas
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Doble fecundacion en angiospermas
https://www.youtube.com/watch?v=bUjVHUf4d1l
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Comportamiento Reproductivo, Formacion de la Semilla,

Dormancia/Latencia y Germinacion
) A |
Plantula '

Estigma

1| Estilo

Tubo polinico,|
Células
espermaticas

Gametofito
femenino
(n)

GERMINACION

Gametofito

Nucleo fertilizado masculino (n)

del endospermo (3n)

Ovario

FECUNDACION

Doble fecundacidn en angiospermas https://www.youtube.com/watch?v=bUjVHUf4d1l



Formacion y estructura de la semilla (conceptos previos: Fases
principales de la Embriogénesis: fases del desarrollo del embrion)

Estadios: Globular Corazon Torpedo
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Figura 18-2. Fases principales de la embriogénesis en dicotiledéneas (adaptado de Kaplan, D. R. y Cooke, T. J., 1997).

A-C: Morfogénesis inicial del embrion. A, cigoto; B, proembrion lineal; C, embrion propiamente dicho.

D: Histogénesis inicial y organizacion de los meristemos. Durante esta fase se inicia la diferenciacion de los tres tejidos
meristematicos primarios: protodermis (precursora de la epidermis), procambium central (precursor vascular) y tejidos
fundamentales subepidérmicos (precursores del cortex). Simultaneamente comienza la formacion de los meristemos
apicales del tallo y la raiz en los extremos opuestos del embrion.

E: Organogénesis inicial. Comienzan a formarse los cotiledones y se diferencia la caliptra a partir de células de la
protodermis.

F: Desarrollo del embrion. Se completa el desarrollo de los tejidos y 6rganos del embrion y se produce la elongacion
de los 6rganos principales incluyendo cotiledones e hipocatilo.

G: Embrion maduro. MAT, meristemo apical del tallo; e, epicotilo; ¢, cotiledones; h, hipocotilo; MAR, meristemo apical
de la raiz.



Niveles Relativos
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Comportamiento Reproductivo, Formacion de la Semilla,

Dormancia/Latencia y Germinacion

EMBRIOGENESIS , . GERMINACION
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Comportamiento Reproductivo, Tipos de Semillas en
Relacion al Tejido de Reserva

1.- Endospérmica 2.- No Endospérmica, los
cotiledones ejercen de tejido de

Testa
reserva (seed coat)

Ricinus communis - castor bean (Euphorbiaceae)

Plumula

Hypocotyl (H) / /

o
i

it

Hypocotyl
Radicula

Embryonic
axis

Storage
Cotyledons

Pisum sativum

3.- Fuera de clasificacion:
Minimo o nulo tejido de reserva
(Orquideas)

J. Sachs (1887), Vorlesungen iiber Pflanzen-Physiologie, Verlag Wilhelm Engelmann, Leipzig.

© 2007 G. Leubner - The Seed Biology Place - http://www.seedbiology.de

Fuente: http://www.seedbiology.de/structure.asp#ricinus
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Comportamiento Reproductivo, Tipos de Semillas en

Relacion al Tejido de Reserva

4.- Perispérmicas, tejido de reserva de origen materno (nucela)
L #881 82 o®n3 i 05 06

: ‘-Radicue\\
Shoot apical meristem "

Wik
Perisperm \ ~ Pericarp

Hermann et al. (2007) © Journal of Experimental Botany, Oxford Univ. Press, http://jxb.oxfordfournals.org/
Beta vulgaris: Sugar beet fruit and seed - The Seed Biology Place - http://www.seedbiology.de

Cotyledons

Fuente: http://www.seedbiology.de/structure.asp#ricinus



Comportamiento Reproductivo, Tipos de semillas en
relacion a la germinacion

— Formacion de la Semilla—) — Germinacion )

Viviparas

//ﬁecalcnrantes ort ocfoxas
I 1

Peso Fresco —>»
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3

Expansion Celular

o

Embriogénesis

Tiempo




Comportamiento Reproductivo, Calidad de lotes de
Semillas: ensayos de germinacion leguminosas
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Tiempo (dias)

==@==Rep 1: G. Fino Granadino e=@==Rcp 2: G. Fino Granadino
Rep 1: Guisante cordobés ==0==Rep 2: Guisante cordobés
=@=Recp 1: Haba verde de Cadiz === Rcp 1: Haba reina mora

Cozano Pérez P, 2022. TFG, Las variedades tradicionales de cultivo y los huertos urbanos como herramienta frente a la crisis
climatica. (HORTSOST II, Il Plan Propio Smart Campus UMA)
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Comportamiento Reproductivo, Calidad de lotes de

Semillas: ensayos de germinacion leguminosas

Parametros derivados de las curvas de germinacion de distintas

variedades locales de leguminosas

Capacidad Primera Velocidad | Uniformidad
Variedad Réplica germinativa | germinacién | germinacién | germinacion
(%) (Dias) (Dias™) (Dias)
1 72.73 5 0.17 0.66
Guisante Fino 2 63.64 5 0.21 231
Granadino
MediaxD.E.* | 68.19+6,43 510 0.19+0.02 1.49+1.17
1 0 - -
Guisante cordobés
2 0 - -
Haba Verde de Cadiz 1 100 7 0.10 3.46
Haba Reina Mora 1 18.36 11 0.08 2.55

Cozano Pérez P, 2022. TFG, Las variedades tradicionales de cultivo y los huertos urbanos como

herramienta frente a la crisis climdtica. (HORTSOST II, Il Plan Propio Smart Campus UMA)




VI ENCUENTRO DE HUERTOS SOCIALES EN ANDALUCIA:
Cultivando tradicion: Uso y Conservacion de Semillas Locales

Comportamiento Reproductivo, Manejo de semillas

» Principios Basicos para el Manejo de las semillas
horticolas que se deberian considerar

* Secado de semillas

* Patologias de semillas horticolas
* Tratamiento de semilla

* Limpieza de semilla

* Etiquetado de semillas

* Almacenamiento de semillas
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Conservacion y Mantenimiento de Variedades Locales en Huertos

Sociales/familiares. ;Como definimos una variedad local?

(13

» Segun Villa et al. (2005), una variedad local se definiria como “.. una
poblacion dinamica de una planta cultivada que tiene origen historico,
identidad distintiva y carece de mejoramiento formal del cultivo, ademas de
ser a menudo genéticamente diversa, adaptada localmente y asociada con
sistemas agricolas tradicionales”.

Villa, T. C. C,, Maxted, N., Scholten, M., & Ford-Lloyd, B. (2005). Defining and identifying crop landraces. Plant genetic resources, 3(3), 373-384.

» “... poblaciones diferenciadas, tanto geografica como ecologicamente, que son
visiblemente diferentes en su composicion genética de las demas poblaciones y
dentro de ellas, y que son producto de una seleccion por parte de los
agricultores, resultado de los cambios para la adaptacion, constantes
experimentos e intercambios.”

Esta definicion destaca tres caracteristicas: |.- Ubicacion Geografica Determinada,
2.- Heterogeneidad y 3.- Seleccion Local Por parte de los Agricultores

Varios, Red Andaluza de Semillas (2007). Manual para la Utilizacion de variedades locales de cultivo. Sevilla (Espana). Edita Red Andaluza de Semillas
“Cultivando Biodiversidad”
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Conservacion y Mantenimiento de Variedades Locales en Huertos

Sociales/familiares. Estan de Actualidad

Genet Resour Crop Evol (2024) 71:957-997
hitps//doi.org/10.1007/510722-023-01824-0

REVIEW m

Chugh for
Mpraley

Landrace legislation in the world: status and perspectives
with emphasis in EU system

Ricos Thanopoulos - Valeria Negri(” - Miguel Angelo A. Pinheiro de Carvalho(® - Sofiya Petrova(® -
Tilemachos Chatzigeorgiou®™ - Panagiotis Terzopoulos " - Parthenopi Ralli®> - Maria-J ose Suso( -
Penelope . Bebelil™

Las variedades locales de cultivos son
poblaciones genéticamente variables de especies
de plantas agricolas que, a través de la evolucion
natural y la seleccion y el cultivo continuo de los
agricultores, se han adaptado al entorno de su
origen o cultivo.

Contents lists available at ScienceDirect

Biological Conservation

journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

ELSEVIER

Research paper

)

Analysis of landrace cultivation in Europe: A means to support in situ
conservation of crop diversity

Lorenzo Raggi ", Luca C. Pacicco ", Leonardo Caproni »", Clara Alvarez-Muiz, Kiilli Annamaa ’,
Ana M. Barata“, Diana Batir-Rusu', Maria J. Diez®, Maarit Heinonen ", Vojtéch Holubec ',
Shelagh Kell’, Hrvoje Kutnjak *, Helene Maierhofer', Gert Poulsen ™, Jaime Prohens®,
Parthenopi Ralli", Filomena Rocha °, Maria L. Rubio Teso‘, Dan Sandru’, Pietro Santamaria°,
Sarah Sensen”, Olivia Shoemark, Salvador Soler?, Silvia Strajeru’, Imke Thormann”,

Jens Weibull °, Nigel Maxted', Valeria Negri ™

Durante el Gltimo siglo, la sustitucion progresiva
de las variedades locales por variedades
modernas de alto rendimiento provocé una
Ireduccion drastica de la diversidad de cultivos
conservados in situ en Europa. Hoy en dia, existe
nformacion limitada y dispersa sobre donde se
cultivan las razas locales. Para llenar este vacio y

entar las bases para una estrategia regional de
onservacion in situ de razas locales ...
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